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Abstract 



The land target system establishes a position through a satellite navigation device. A desired position is stored in a 
computing unit. The computing unit compares the actual with the desired position, determines a corrective course and 
initiates a flight path over power and positioning members. 

The computing unit receives a signal from an electronic compass when the corrective course is reached and adjusts the 
straight line track accordingly. A ground sensor gives a signal to the computing unit shortly, before landing. A wind meter 
signals the wind speed relative to the parachute to the computing unit. 
ADVANTAGE - Achieves precise landing target for unmanned thrown off load. 
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D«e Erfindung betrifft ein System von Kom pone n't en, die * 
es errndglichen, eine am Faiischirm abgeworfene Last 
zrelgenau 2u tanden. Oazu wird die ist-Positionsmeldung 
eines Satellitennavigationsgerats in einer Recheneinheit mit 
einer vorgegebenen Soil- Position verglichen \jnd uber ein ' 
Leistungsteil Stellglieder betatigt und damit eine Positions- 
korrektur ausgefuhrt. Weitere Systemkomponenten wie 
elektronischer Kompafi, Bodensensor und Windmesser un- 
terstutzen den Regelvorgang. - . " *."* 7 . 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein System von Komponenten, 
die es ermdglichen, eine abgeworfene Last selbsttatig 
zielgenau zu landen. 

Es ist bekannt, aus Flugzeugen, Hubschraubern, Bal- 
lonen, Zeppelinen usw. Lasten abzuwerfen, um irgend- 
welche Waren oder Gegenstande in unzugangliche Ge- 
biete zu transportieren. Dazu ist es unerheblich, ob die- 
se unzuganglichen Gebiete durch naturliche Hindernis- 
se wie Gebirge, Gewasser, Walder oder durch Naturein- 
wirkungen wie Hochwasser, Lawinen, Unwetter oder 
kunstlich durch menschliche Einwirkung wie Kriege, 
Unruhen, gegeben sind. 

Um die beim Abwurf vorhandene Fallenergie un- 
schadlich zu machen, werden bekannte, in verschiede- 
nen Bauformen ubliche Fallschinne benutzt. Bekannt 
sind auBerdem Gleitschirme, bei denen die bremsenden 
Stoffbahnen doppelt ausgcfuhrt sind und durch die da- 
zwischen stromende Luft zu einem tragflachenformigen 
Gebilde geformt werden. Diese Gleitschirme sind leicht 
lenkbar durch einfachen Zug an den dafur vorgesehe- 
nen Steuerseilen. Ebenfalls lenkbar sind auch andere 
Fallschirmbauarten, vor allem die mit rechteckiger 
Grundform. Im folgenden ist unter Fallschirm diese 
Bauart des nach dem Prinzip des Gleitschirms steuerba- 
ren Fallschirms gemeint 

Es ist bekannt, daB die an Fallschirmen abgeworfenen 
Gegenstande dem Zufall der auftretenden Wiride ausge- 
setzt sind, und daB eine zielgenaue Landung nur erreicht 
werden kann, wenn eine Person mit einem dafur geeig- 
neten Fallschirm abspringt und wahrend des gesamten 
Sinkfluges steuernd eingreift. Lastfallschirme werden 
oft weit abgetrieben und die teilweise wertvolle Ladung 
geht verloren, da selbst die Kenntnis des Bodenwindes 
nicht ausreicht, den Landeplatz vorauszuberechnen. In 
verschiedenen Hohen konnen ganz andere Windrich- 
tungen und -starken vorliegen, die jede Vorausberech- 
nung zunichte machen. MuB dazu noch die Abwurfhohe 
aus Sicherheitsgriinden hoch sein und ist die Landefla- 
che nur klein. ist es unmoglich, auf diese Weise irgend- 
welche Guter einem bestimmten Empfanger zukommen 
zu lassen. 

„Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
System von Komponenten zu schaffen, mit dem eine 
genaue Ziellandung von unbemannt abgeworfenen La- 
sten erreicht wird. 

" Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die Posi- 
tionsmeldung eines Sateilitennavigationsgerats dazu 
benutzt wird, den Fallschirm in das gewunschte Lande- 
gebiet zu steuern. Satellitennavigationsgerate sind han- 
delsubliche Gerate, die aus den bekannten Positionen 
von spezietlen Satelliten und den Laufzeiten von Funk- 
signalen sehr genau die Position des Gerates errechnen 
konnen. 

Fur die Losung der Aufgabe werden in einer Rechen- 
einheit in einem Soll-Ist-Vergleich die gewunschte Lan- 
deposition mit der von dem Satellitennavigationsgerat 
gemeldeten Position verglichen und uber eine entspre- 
chende Rechenformel der Kurs fur eine gewunschte Po- 
sitionskorrektur ausgerechnet. Dieser neue Kurs wird 
durch Eingriff in die Steuerung des Fallschirms einge- 
stellt. Dazu wird uber einen Leistungsteil ein Stellglied 
angesteuert, das die entsprechende Steuerleine ver- 
kurzt, wodurch der Fallschirm in einen Kurvenflug ge- 
dreht wird. Ist die richtige Richtung erreicht, wird durch 
ein Loslassen der Steuerleine wieder ein Geradeausflug 
eingeleiteL Ist die richtige Position erreicht, kann durch 
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einen daiiernden Kurvenflug eine wendelformige Ab- 
wartsbewegung erzeugt werden. Meldet das Satelliten- 
navigationsgerat wieder eine zu grofie Abweichung von 
der Sollposiuon, z- B. durch WindeinfluB, kann wieder 
s ein Geradeausflug in die richtige, errechnete Richtung 
eingelegt werden, bis die Ist-Position wieder mit der 
Soli-Position ubereinstimmt. Fur die Bestimmung der 
Richtung wird eine weitere Systemkomponente einge- 
setzt, ein elektronischer KompaB. der elektronisch ver- 

io arbeitbare Signale entsprechend der Himmelsrichtung 
liefert. Altemativ kann auch uber mehrere t zwischenge- 
speicherte Positionen des Sateilitennavigationsgerats 
die Flugrichtung errechnet werden. Das Satellitennavi- 
gationsgerat liefert auch die aktuelle Hdhe uber dem 

15 MeeresspiegeL Normalerweise ist auch die Hohe des 
Landeplatzes bekannt, so daB eine entsprechende An- 
passung des Flugverlaufs erfolgen kann. " 
' Ist die Windrichtung am Boden bekannt, kann dann 
der Flugverlauf so berechnet werden, daB eine Landung 

20 gegen die Windrichtung erfolgen kann. Fur eine weiche- 
re Landung wird uber einen Sensor an einem herabhan- 
genden Draht von wenigen Metern Lange der Boden- 
kontakt gemeidet und damit eine Bremsung durch den 
Anzug beider Steuerleinen eingeleitet. Die Steuerleinen 

25 werden durch geeignete Elektromotoren mit nachge- 
schaltetem Getriebe auf Seiltromrneln aufgewickelt und 
damit verkurzt. Durch Umkehr der Bewegungsrichtung 
wird die Grundstellung wieder hergestellt. Auch andere 
mechanische Einrichtungen wie Pneumatik- oder Hy- 

30 draulikzylinder oder Kurvengetriebe sind geeignet, die 
Steuerleinen zu verkiirzen und damit die Lenkung zu 
betatigen. Die dazu notwendige Energiequelle wird in 
der Ladung mitgefuhrt. In der Grundstellung fliegt der 
Fallschirm geradeaus, nur entsprechend den Windver- 

35 haltnissen abgeienkt. 

Als eine weitere Komponente ist alternativ ein Gerat 
zur fylessung der relativ zum Fallschirm auftretenden 
Windgeschwindigkeit vorhanden. Damit kann verhin- 
dert werden, daB der Fallschirm zu stark abgebremst 

40 wird und damit in eine unstabile Fluglage gerat, wenn 
die MeBwerte durch die Recheneinheit richug ausge- 
wertet werden. 

Die Komponenten des erfindungsgemafien Systems 
werden anhand der nachfolgenden Zeichnung naher er-, 

45 lautert. 

In Fig. 1 ist die vorgesehene Verknupfung der einzel- 
nen Systemkomponenten dargestellu In der Mitte ist die 
Recheneinheit. die die Signale des Sateilitennavigations- 
gerats, des elektronischen Kompasses. des Bodensen- 
50 sors und gegebenenfalis des Windmessers aufnimmt, ge- 
zeigt. Die Recheneinheit gibt die Ergebnisse aus den 
Berechnungen uber einen Leistungsteil an die Stellglie- 
der. 

55 Patentanspruch 

Ziellandesystem fiir Lastfallschirme gekennzeich- 
net durch folgende Merkmale: 

die Ist-Position wird durch ein Satellitennavi- 
50 gationsgerat festgestelit, 

— die Soli- Position wird in einer Rechenein- 
heit eingespeichert, 

— die Recheneinheit vergleicht die Ist- mit der 
Soil-Position, 

65 — die Recheneinheit ermittelt einen Korrek- 

turkurs und leitet iiber Leistungsteil und Stell- 
glieder einen Kurvenflug ein, 

— die Recheneinheit bckommt uber einen 
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elektronischen KompaB das Signal wenn der 
ermittclte Korrekturkurs erreicht ist und stellt 
darauf wieder den Geradeausflug ein, 

— ein Bodensensor gibt kurz vor der Landung 
Signal an die Recheneinheit, 

— ein Windmesser miBt die relativ zum Fall- 
schirm auftretende Windgeschwindigkeit und 
meldet sie an die Recheneinheit. 
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